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fuhrt ein Stromkreisunterbrechungssteuersigna! auf der 
Grundlage des Aufpralidetektorsignais zu. Eine Stromkreis- 
□nterbrechungseinheit unterbricht zwangsweise einen 
Stromversorgungsweg und beendet die Stromversorgung 
einer Last. Die Zufuhrung von Strom kann daher sofort bei 
Feststeltung des Aufpralls unterbrochen werden. AuSerdem 
ist eine zweite Last die ein olektrisches Minimaisystem ist, 
das wesentiich ist, um das Kraftfahrzeug fahrfahig zu halten, 
vorgesehen. Seibst wenn die Stromversorgung zur Last 
unterbrochen wird. kann das Fahrzeug daher fahrfahig 
' gehatten werden. Setbst zum Zeitpunlct eines Unfalls o. dgi. 
1 kann das Kraftfahrzeug daher aus eigener Kraft zum Stra- 
1 Benrand o. dgl. bewegt werden, sofern der Zustand des 
Fahrzeugs es zulaSt. 
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Beschreibung 
Hintergrund der Erfindung 

5 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen 
Stromkreisunterbrecher fur ein Kraftfahrzeug und eine 
Stromkreisunterbrecherschaltung fur ein Kraftfahr- 
zeug. Insbesondere bezieht sich die Erfindung auf einen 
Stromkreisunterbrecher und eine Stromkreisunterbre- io 
cherschaltung, die die Stromzufuhrung von der Batterie 
zu einer Last am Fahrzeug im FalJe eines Aufpralls, wie 
beispielsweise bei einem Unfall, in den das Fahrzeug 
verwickelt ist, zwangsweise unterbricht 

Wenn ein Kraftfahrzeug einen starken Aufprall er- 15 
fahrt, wie beispielsweise im Falle eines Auffahrunfalls, in 
den das Kraftfahrzeug verwickelt ist, konnen aufgrund 
der Stromversorgung der elektrischen Kreise des Fahr- 
zeugs durch die im Fahrzeug installierte Batterie Fun- 
ken erzeugt werden. Diese Funken konnen austreten- 20 
den Kraftstoff ziinden und dadurch ein Feuer oder einen 
anderen Sekundarunfall hervorruf en. 

Um dergleichen zu vermeiden, sind bereits Strom- 
kreisunterbrecher entwickelt worden- Diese Strom- 
kreisunterbrecher unterbrechen die Stromzufuhrung zu 25 
einem elektrischen System des Fahrzeugs bei einem 
Aufprall, wobei das elektrische System die Last der Bat- 
terie darstellt 

Unter solchen Stromkreisunterbrechern gibt es sol- 
che, die eine Schmelzsicherung aufweisen, die sich zwi- 30 
schen der Batterie und dem elektrischen System des 
Fahrzeugs befindet Im Falle von Oberstrom an der Bat- 
terie, wie er auch durch einen Unfall hervorgerufen wer- 
den kann, schmilzt die Sicherung und unterbricht die 
Stromversorgung zu den angeschlossenen Verbrau- 35 
chern. 

Der vorgenannte Stromkreisunterbrecher ist in einer 
Einheit integriert und gewohnlich im Motorraum des 
Fahrzeugs untergebracht Er muB auch dann wirksam 
sein, wenn der Motorraum durch einen Frontalaufprall 40 
des Fahrzeugs zerstdrt worden ist. Selbst in einem sol- 
chen Fall muB somit ein eiektrischer Strom zwischen 
der Schmelzsicherung und der Batterie und ein Strom 
im Kabelbaum des Fahrzeugs zuverlassig verhindert 
werden, um Gefahr zu vermeiden, die dadurch hervor- 45 
gerufen werden konnte, daB Ol, Kraftstoff und derglei- 
chen von Funken entziindet werden konnten, die von 
elektrischem Strom in den Leitungen hervorgerufen 
werden konnten. 

Sobald ein eiektrischer Stromweg sich im Chassis des 50 
Fahrzeugs od. dgl. ausgebildet hat, d. h. ein Stromweg, 
der nicht iiber die Schmelzsicherung verlauft, flieBt 
durch Letztere kein Oberstrom, und es kann daher ge- 
schehen, daB die Schmelzsicherung nicht durchge- 
schmolzen wird. Selbst in einem solchen Fall muB daher 55 
das Auftreten von elektrischen Stromwegen der ietzt- 
genannten Art verhindert werden. 

Man darf davon ausgehen, daB ein Zusammenhang 
zwischen einer Verzogerung, die ein Kraftfahrzeug 
durch einen Unfall, wie beispielsweise einen Zusammen- 60 
stoB erfahrt, und dem Auftreten von Batterieleckstro- 
men der vorgenannten Art besteht. 

Fig. 15 zeigt ein Beispiel einer Verzogerungskurve, 
wenn ein Kraftfahrzeug mit einer Geschwindigkeit von 
50km/h auf ein Hindernis aufgefahren ist GemaB 65 
Fig. 15 tritt eine erste Spitze 75 ms nach dem Aufprall 
auf und eine zweite Spitze 125 ms nach dem Aufprall 

Da es wahrscheinlich ist, daB ein eiektrischer Leek- 
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strom der vorgenannten Art nach der Ermittlung der 
ersten Spitze auftreten wird, kann daher das Auftreten 
einer diesem Leckstrom zuzuschreibenden Verschlim- 
merung der Situation unterdrtickt werden, wenn der 
Stromversorgungsweg von der Batterie des Kraftfahr- 
zeugs innerhalb von 75 ms nach dem Aufprall unterbro- 
chen wird. 

Obersicht uber die Erfindung 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ei- 
nen Stromkreisunterbrecher fur ein Kraftfahrzeug an- 
zugeben, der bei einem ObermaBigen Aufprall, wie bei- 
spielsweise einem ZusammenstoB eines Kraftfahrzeugs 
die Stromversorgung im Kraftfahrzeug zuverlassig und 
schnellstmdglich bei einf achster Konstruktion unterbre- 
chen kann. 

Eine weitere Aufgabe der Erfindung besteht darin, 
einen Stromkreisunterbrecher fur ein Kraftfahrzeug der 
vorgenannten Art anzugeben, der nicht nur die Strom- 
versorgung in einer Situation der vorgenannten Art zu- 
verlassig unterbricht, sondern auch eine einfache Wie- 
dereinschaltung der Stromversorgung ermoglicht 

Eine dritte Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein 
Stromkreisunterbrechungssystem fur ein Kraftfahrzeug 
anzugeben, das bei einem ObermaBigen Aufprall, wie 
beispielsweise einem ZusammenstoB des Kraftfahr- 
zeugs mit einem Hindernis, nicht nur die Stromversor- 
gung zuverlassig und schnell bei einfachem Aufbau un- 
terbricht, sondern es dem Unfallfahrzeug auch ermog- 
licht, leicht an den StraBenrad od. dgL bewegt zu wer- 
den, nachdem die Stromversorgung unterbrochen wor- 
den ist. 

Beziiglich des Stromkreisunterbrechers wird die Auf- 
gabe durch die im Patentanspruch 1 angegebenen 
Merkmale geldst. Das Stromkreisunterbrechersystem 
ist Gegenstand des Paten tanspruchs 14. Ausgestaltun- 
gen der Erfindung sind in den jeweils abhangigen Pa- 
tentanspruchen beschrieben. 

DemgemaB empfangt die Stromkreisunterbrecher- 
steuereinrichtung ein Aufpralldetektorsignal, das von 
auBen zugefuhrt wird, wenn ein Aufprall, wie beispiels- 
weise ein ZusammenstoB des Kraftfahrzeugs mit einem 
Hindernis ermittelt worden ist, und sie erzeugt ein 
Stromkreisunterbrechungssteuersignal auf der Grund- 
iage des Aufpralldetektorsignals und fuhrt dieses dem 
Stromkreisunterbrecher zu. Wegen weiterer Ausgestal- 
tungen der Erfindung wird auf die Unteranspriiche ver- 
wiesen. 

Die Erfindung wird nachfoigend unter Bezugnahme 
auf die Zeichnungen anhand von Ausfuhrungsbeispielen 
naher erlautert. 

Es zeigt: 

Fig. 1 ein Blockschaltbild des allgemeinen Aufbaus 
eines Stromkreisunterbrechungssystems fur ein Kraft- 
fahrzeug als erste Ausftthrungsform; 

Fig. 2 ein Schaltbild eines detaillierten Aufbaus eines 
Stromkreisunterbrechers in der ersten Ausfuhrungs- 
form; 

Fig. 3(a) bis 3(c) Darsteliungen des auBeren Erschei- 
nungsbildes des Stromkreisunterbrechers gemaB der er- 
sten Ausfuhrungsform; 

Fig. 4 ein AnschluBdiagramm des Stromkreisunter- 
brechers der ersten Ausfuhrungsform; 

Fig. 5 eine Einzelheit des Montagezustandes des 
Stromkreisunterbrechers an der Fahrzeugbatterie; 

Fig. 6 ein FluBdiagramm des Betriebsablaufs in der 
ersten Ausfuhrungsform; 
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Fig. 7 ein Blockschaltbild des aligemeinen Aufbaus 
eines Stromkreisunterbrechungssystems einer zweiten 
Ausfuhrungsform der Erfindung; 

Fig. 8 eine Teilschnittdarstellung des Stromkreisun- 
terbrechers in der zweiten Ausfuhrungsform; 

Fig. 9 ein Montagebild des Stromkreisunterbrechers 
an der Fahrzeugbatterie; 

Fig. 10(a) bis 10(d) Darstellungen des Betriebsverhal- 
tens des Stromkreisunterbrechers der zweiten Ausfuh- 
rungsform; 

Fig. 1 1 ein Blockschaltbild des Stromkreisunterbre- 
chungssystems einer dritten Ausfuhrungsform der Er- 
findung; 

Fig. 12 ein Blockschaltbild eines detaillierten Aufbaus 
des Stromkreisunterbrechers der dritten Ausfuhrungs- 
form; 

Fig. 13(a) und 13(b) Teilschnittdarstellungen des 
Stromkreisunterbrechers der dritten Ausfuhrungsform; 

Fig. 14 ein Montagediagramm des Stromkreisunter- 
brechers der dritten Ausfuhrungsform an einer Fahr- 
zeugbatterie, und 

Fig. 15 ein Diagramm, das die eingangs erlauterten 
Probleme iliustriert 

Detaillierte Beschreibung der Erfindung 

Bevorzugte Ausfuhrungsformen der Erfindung wer- 
den nun unter Bezugnahme auf die Zeichnungen erlau- 
tert 

Erste Ausfuhrungsform 

Fig. 1 ist ein Blockschaltbild des aligemeinen Aufbaus 
einer ersten Ausfuhrungsform der Erfindung. 

Ein Stromversorgungsunterbrechungssystem 1 fur 
ein Kraftfahrzeug enthait: eine Batterie 2, die am Kraft- 
fahrzeug zu montieren ist, einen Stromkreisunterbre- 
cher 5 und eine Stromkreisunterbrechungssteuereinheit 
6. Die Batterie 2 fuhrt den verschiedenen elektrischen 
Systemen des Kraftfahrzeugs Strom zu. Der Strom- 
kreisunterbrecher 5 ist in dem Stromversorgungsweg zu 
einem ersten elektrischen System 3 angeordnet, das ein 
Verbraucher ist, dem Strom von der Batterie 2 zuge- 
fuhrt ist 

Der Stromkreisunterbrecher befindet sich weiterhin 
in einem zweiten Stromversorgungsweg zu einem zwei- 
ten elektrischen System 4, das ein zweiter Verbraucher 
ist, dem Strom von der Batterie 2 zugef uhrt ist Er unter- 
bricht die Stromzufuhrung zum ersten elektrischen Sy- 
stem 3 auf der Grundlage eines Unterbrechungssteuer- 
signals Ssd- Die Stromkreisunterbrechungssteuerein- 
heit 6 erzeugt das Steuersignal Ssd auf der Grundlage 
eines Airbag- Ausldsesignals Sab, das von einer elektro- 
nischen Airbag-Steuereinheit zugefuhrt wird, wenn der 
Airbag aufgeblasen wird, und gibt dieses Steuersignal 
Ssd ab. 

In diesem Fall bezieht sich das erste elektrische Sy- 
stem 3 auf Vorrichtungen, wie die Klimaanlage und ein 
Antiblockierbremssystern, die nicht unbedingt notwen- 
dig sind, um das Kraftfahrzeug zu fahren, wahrend das 
zweite elektrische System 4 sich auf Vorrichtungen be- 
zieht, wie den Anlasser und ein eiektronisches Kraft- 
stoff einspritzsystem, die zum Fahren des Fahrzeugs we- 
sentiich sind. 

Die Stromkreisunterbrechungseinheit 5 und die 
Strornkreisunterbrechungssteuereinheit 6 bilden zu- 
sammen den Stromkreisunterbrecher 7 des Kraftfahr- 
zeugs. 
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Fig. 2 ist ein Diagramm, das einen detaillierten Auf- 
bau des Stromkreisunterbrechers 7 zeigt 

Der Stromkreisunterbrecher 7 enthait: eine erste 
Schmelzsicherung FLj, eine zweite zweite Schmelzsi- 
5 cherung FL2, einen Transistor 6 A und eine Relaisschal- 
tung 5A. Die erste Schmelzsicherung FLi ist mit einem 
Ende mit dem positiven AnschluB der Batterie 2 und mit 
dem anderen Ende mit dem ersten elektrischen System 
3 verbunden. Die zweite Schmelzsicherung FL 2 ist mit 

io einem Ende mit dem positiven AnschluB der Batterie 2 
und dem anderen Ende mit dem zweiten elektrischen 
System 4 verbunden. Der Transistor 6A empfangt ein 
Airbag- Ausldsesignal Sab an seiner Basis, verstarkt die- 
ses Signal Sab und gibt das verstarkte Airbagsignal als 

15 Stromkreisunterbrechungssteuersignal Ssd ab. Die Re- 
laisschaltung 5A ist nicht nur mit der ersten Schmelzsi- 
cherung FLi verbunden, sondern schlieBt auch die erste 
Schmelzsicherung FLj gegen Masse kurz, wenn sie von 
dem Stromkreisunterbrechungssteuersignal Ssd ange- 

20 steuert wird, um den normalerweise offenen Kontakt zu 
schlieBen. Die Schmelzsicherung FLi wird somit 
zwangsweise zum Schmelzen gebracht, gleichgiiltig, ob 
in dem angeschlossenen ersten elektrischen System 3 
ein KurzschluB auftritt oder nicht 

25 In diesem Fall ist die Nennstromstarke der zweite 
Schmelzsicherung FL2 auf einen Wert eingesteilt der 
kleiner ist, als der Nennwert der ersten Schmelzsiche- 
rung FLi, um zum Nennstrom des zweiten elektrischen 
Systems 4 zu passen, der kleiner ist als der Nennstrom 

30 des ersten elektrischen Systems 3. Gleiches gilt fur die 
nachfolgenden Ausfuhrungsformen. 

Fig. 3(a) ist eine perspektivische Explosionsdarstel- 
lung des Stromkreisunterbrechers 7; Fig. 3(b) ist eine 
perspektivische Darstellung des auBeren Erscheinungs- 

35 bildes des Stromkreisunterbrechers 7 mit daran ange- 
brachten Kabeln, und Fig. 3(c) ist eine Ansicht des 
Stromkreisunterbrechers von der Seite, die die Kabel- 
anschlusse zeigt 
Wie in Fig. 4 gezeigt, besteht der Stromkreisunter- 

40 brecher 7 aus einer Druckschaltkarte 7B und einem Ge- 
hause 7C. Die Druckschaltkarte 7B tragt die erste 
Schmelzsicherung FLi, die zweite Schmelzsicherung 
FL2, die Relaisschaltung 5 A den Transistor 6A und ei- 
nen Verbinder CN sowie eine gedruckte Verdrahtung 

45 7 A, die die Stromwege bildet, und einen Befestigungsan- 
schluB 7D fur die Verbindung mit der Batterie. Das 
Gehause 7C hat Deckelteile 7Ci, 7C2, die es ermogli- 
chen, die Druckschaltkarte 7B in das Gehause einzuset- 
zen, um sie zu schiitzen. Es ist anzumerken, daB die 

50 Deckelabschnitte 7Cj und 7C2 in Fig. 3 im offenen Zu- 
stand dargestellt sind. 

Wie in den Fig. 3(b) und 3(c) gezeigt, sind isolierte 
Kabel mit Anschlussen Ti und T4 (siehe Fig. 4) der ge- 
druckten Leiterbahnen 7A verbunden. 

55 Fig. 5 ist eine Darstellung des Montagezustandes des 
Stromkreisunterbrechers 7. 

Zunachst wird ein Klemmabschnitt 10A einer Monta- 
gekonsole 10 auf den positiven AnschluB 2A der Batte- 
rie 2 aufgesetzt und daran durch Festziehen einer Mon- 

60 tageschraube 10B befestigt 

Sodann wird eine Befestigungsschraube 10C in ein 
Montageloch 7Di des Befestigungsanschlusses 7D ein- 
gefiihrt und eine Mutter 10D aufgeschraubt, womit der 
Stromkreisunterbrecher 7 an der Batterie 2 befestigt ist 

65 Der Betrieb des Stromkreisunterbrechers wird nun 
unter Bezugnahme auf das FluBdiagramm von Fig. 6 
sowie mit Hilf e der Fig. 1 und 2 erlautert 

Wenn der Zundschaher des Fahrzeugs eingeschaltet 
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ist (Schritt SI), dann beurteilt der (nicht dargestellte) 
Airbag-Steuerkreis, ob ein Beschleunigungssensor 
(G-Sensor) eine Beschleunigung erraittelt hat, die aqui- 
valent einer Beschleunigung ist, die gleich oder groBer 
als eine voreingestellte, vorbestimmte Beschleunigung 
ist (Schritt S2). 

Wenn beurteilt wird, daB die Beschleunigung nicht 
groBer als die voreingestellte, vorbestimmte Beschleu- 
nigung ist, die als Vergleichswert fur eine Unfallermitt- 
lung dient, ist die Antwort im Schritt S2 "Nein", und der 
Airbag-Steuerkreis wartet 

Wenn aber beurteilt ist, daB eine Beschleunigung 
herrscht, die gleich oder groBer als die voreingestellte, 
vorbestimmte Beschleunigung ist (die Antwort im 
Schritt S2 lautet "Ja"), dann beginnt der Betrieb des 
Airbag-Steuerkreises im Schritt S3, und es wird auf der 
Grundlage des Verlaufs des Beschleunigungssignals be- 
urteilt, ob der Airbag ausgelost werden soli, oder nicht 
(Schritt S4). 

Wenn der Airbag nicht ausgelost wird (die Antwort 
im Schritt S4 lautet "Nein"), dann geht der Airbag-Steu- 
erkreis zum Schritt S2 fiber und wartet 

Wenn der Airbag auszulosen ist (die Antwort im 
Schritt S4 lautet "Ja"), dann legt der Airbag-Steuerkreis 
ein Airbag-Ausldsesignal an den Airbagfuller und an 
Stromkreisunterbrechungseinheit 6. 

Als Folge davon schaltet der Transistor 6A der 
Stromkreisunterbrechungssteuereinheit 6 ein und legt 
ein Stromkreisunterbrechungssteuersignal Ssd an die 
Stromkreisunterbrechungseinheit (Schritt S5). 

Wenn das Stromkreisunterbrechungssteuersignal 
Ssd empfangen worden ist, schlieBt die Relaisschaltung 
5A den normalerweise offenen Kontakt, was einen 
Stromkreis durch die erste Schmelzsicherung FLi kurz- 
schlieBt 

Durch die erste Schmelzsicherung FLi flieBt nun ein 
Uberstrom aufgrund des Kurzschlusses, so daB die erste 
Schmelzsicherung FLi durchschmilzt (Schritt S6). Da in 
diesem Fall Strom zur Zufuhrung des Stromkreisunter- 
brechungssteuersignals Ssd uber die zweite Schmelzsi- 
cherung FL2 geliefert wird, kann die Relaisschaltung 5A 
geschlossen, d. h. erregt gehalten werden. Selbst wenn 
also die erste Schmelzsicherung FLi aufgrund ihrer Ei- 
generwarmung nicht geschmolzen sein sollte, wird sie 
nun zwangsweise geschmolzen. Die Stromzufuhrung 
zum ersten elektrischen System 3 wird somit unterbro- 
chen, was zur Unterdruckung von Feuer beitragt, das 
durch Kurzschliisse od. dgL in Kabelbaumen ausgelost 
werden konnte. 

Da in diesem Falle die zweite Schmelzsicherung FL 2 
leitfahig bleibt, kann das havarierte Kraftfahrzeug zum 
StraBenrand od. dgL mit eigener Kraft gefahren werden, 
sofern der Zustanddes Fahrzeuges dieses noch zulaBt 

Bei der obengenannten ersten Ausfuhrungsform ist 
der Stromkreisunterbrecher 7 von einfachem Aufbau 
und kann mit niedrigen Kosten herstellt werden. Zur 
Wartung ist lediglich erforderlich, die gesamte Einheit 
des Stromkreisunterbrechers 7 auszutauschen. Die 
Wartung ist daher einfach. 

Bei der erlauterten ersten Ausfuhrungsform kann die 
Relaisschaltung 5A, die die Stromkreisunterbrechungs- 
einheit 5 bildet, eine billige Relaisschaltung sein, deren 
normalerweise geoffneter Kontakt bei Betatigung ver- 
schmilzt und zusarnmenbackt, solange eine solche preis- 
werte Relaisschaltung nur die erste Schmelzsicherung 
FLi sicher zum schmelzen bringt 

Im Ergebnis kann der Stromkreisunterbrecher 7 mit 
niedrigen Kosten hergestellt werden. 
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Wenn auch die elektrischen Systeme hier als in zwei 
Systeme unterteilt beschrieben worden sind, kann die 
Anordnung auch so getroffen werden, daB die beiden 
elektrischen Systeme zu einem einzigen System zusam- 
5 mengefaBt sind, das in der erfindungsgemaSen Weise 
von der Stromversorgung abgetrennt wird, wenn einer 
Beweglichkeit des Fahrzeugs aus eigener Kraft nach 
einem Unf all keine Beachtung geschenkt wird. 

Im dargestellten Beispiel enthalt der Stromversor- 

10 gungsweg eine zweite Schmelzsicherung FL2, die einem 
zweiten elektrischen System 4 Strom zufiihrt und die in 
dem Stromkreisunterbrecher 7 integral enthalten ist. 
Diese zweite Sicherung FL2 kann jedoch auch auBer- 
halb dieses Stromkreisunterbrechers 7 angeordnet sein. 

15 Die GroBe des Stromkreisunterbrechers 7 laBt sich 
dann verkleinern. 

Zweite Ausfuhrungsform 

20 Wahrend eine Schmelzsicherung dafiir vorgesehen 
ist, in der vorgenannten ersten Ausfuhrungsform in ei- 
nem KurzschluBzustand geschmolzen zu werden, ist die 
zweite Ausfuhrungsform dadurch gekennzeichnet, daB 
die Stromversorgung durch mechanisches Zerschneiden 

25 einer Schmelzsicherung unterbrochen wird. Gleiche 
oder ahnliche Telle und Komponenten, wie jene der 
ersten Ausfuhrungsform, sind mit ubereinstimmenden 
Bezugszeichen versehen, und die detaillierte Beschrei- 
bung dieser Teile wird daher weggelassen. 

30 Fig. 7 ist ein Schaltbild, das den allgemeinen Aufbau 
eines Stromkreisunterbrechungssystems 20 zeigt 

Das Stromkreisunterbrechungssystem 20 hat eine 
Stromkreisunterbrechungseinheit 20A, eine zweite 
Schmelzsicherung FL4 und einen Transistor 20B. Die 

35 Stromkreisunterbrechungseinheit 20A enthalt eine er- 
ste Schmelzsicherung FL3 (siehe Fig. 8), von der ein En- 
de mit dem positiven AnschluB der Batterie 2 verbunden 
ist und das andere Ende mit dem ersten elektrischen 
System 3 verbunden ist. Die erste Schmelzsicherung FL3 

40 wird mechanisch zerschnitten, wenn die Stromkreisun- 
terbrechungseinheit 20A betatigt wird. Die zweite 
Schmelzsicherung FL4 ist mit einem Ende mit dem posi- 
tiven AnschluB der Batterie 2 und mit dem anderen 
Ende mit dem zweiten elektrischen System 4 verbunden. 

45 Der Transistor 20B empfangt ein Airbag-Auslosesi- 
gnal Sab an seinem BasisanschluB, verstarkt dieses Si- 
gnal und gibt das verstarkte Signal als Stromkreisunter- 
brechungssteuersignal Ssd ab. 
Fig. 8 ist eine Teilschnittdarstellung der Stromkreis- 

50 unterbrechungseinheit. 

Die Stromkreisunterbrechungseinheit 20A enthalt: 
ein Gehause 21, einen Aufblaser 22, einen Rotor 24, eine 
erste Befestigungskonsole 31 und eine zweite Befesti- 
gungskonsole 32. Der Aufblaser 22 ist innerhalb des 

55 Gehauses 21 angeordnet und erzeugt Hochdruckstick- 
stoffgas bei Empfang eines Airbag- Auslosesignals Sab 
(siehe Fig. 1) uber eine Signalleitung. Der Rotor 24 
dreht nicht nur mit einer Welle 23 als Drehwelle auf- 
grund des Hochdruckstickstoffgases, das vom Aufblaser 

60 22 erzeugt wird, sondern hat auch ein keramisches Mes- 
ser 24A, das als Klinge dient, um die erste Schmelzsiche- 
rung FL3 (Equivalent der Schmelzsicherung FLi von 
Fig. 2), die im Gehause 1 angeordnet ist, zu zerschnei- 
den. Der Rotor 24 besteht aus nichtleitender Keramik 

65 Die erste Befestigungskonsole 31 dient der Befestigung 
der Stromkreisunterbrechungseinheit 20A an der Batte- 
rie 2. Die zweite Befestigungskonsole 32 dient dem An- 
schluB von Kabeln an die Stromkreisunterbrechungs- 
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einheit 20A, die zum ersten elektrischen System 3 fiih- 
ren. 

Der Aufblaser 22 enthalt: ein elektrisches Heizele- 
ment 26, eine Transferladung (Beschleuniger) 28 und ein 
Filter 30. Das elektrische Heizelement 26 wird bei Ernp- 
fang eines Stromkreisunterbrechungssteuersignals Ssd, 
das in der vorerwahnten Weise erzeugt wird, heiB und 
zundet eine Zundladung 25. Die Transferladung 28 wird 
durch die Zundladung 25 und verbrennt einen gaserzeu- 
genden Wirkstoff 27, der eine Mischung aus Natrium- 
azid, Molybdandisulfid u. dgl. ist, um dadurch ein Hoch- 
druckstickstoffgas zu erzeugen. Das Filter 30 verhin- 
dert, da£ der gaserzeugende Wirkstoff 27 nach auBen 
gelangt Es laBt nur das Hochdruckstickstoffgas in eine 
Druckkammer 29 durch. 

Fig. 9 zeigt die Montage der Stromkreisunterbre- 
chungseinheit 20A an der Batterie. 

Zunachst wird ein Klemmteil 10A einer Montagekon- 
sole 10 auf den positiven AnschluB 2A der Batterie auf- 
gesetzt und daran durch Festziehen einer Montage- 
schraube 10B befestigt 

Sodann wird eine Montageschraube IOC der Monta- 
gekonsole 10 in ein Montageloch 31A der ersten Befe- 
stigungskonsole 31 gefiihrt, und sodann wird eine Mon- 
tagemutter 10D aufgeschraubt Damit ist die Strom- 
kreisunterbrechungseinheit 20A an der Batterie 2 befe- 
stigt 

Es wird nun der Betrieb der Stromkreisunterbre- 
chungseinheit 20A unter Bezugnahme auf die Teil- 
schnittdarstellung der Fig. 8 und der Fig. 10(a) bis 10(d) 
erlautert 

Wenn der Zundschalter des Kraftfahrzeugs einge- 
schaltet ist, beurteilt die hier nicht dargesteilte Airbag- 
Steuereinheit, ob der Beschleunigungssensor (G-Sen- 
sor) eine Beschleunigung (besser gesagt eine Verzoge- 
rung) ermittelt hat, die aquivalent einer Beschleunigung 
(die Beschleunigung, bei der das Kraftfahrzeug auf ein 
Hindernis aufprailt) ist, die gleich oder groBer einer vor- 
eingestellten, vorbestimmten Beschleunigung ist 

Wenn entschieden wird, daB die festgestellte Be- 
schleunigung gleich oder groBer der voreingestellten, 
vorbestimmten Beschleunigung ist, beginnt die Airbag- 
Steuereinheit mit dem Betrieb und priift, ob der Airbag 
auszulosen ist, oder nicht, auf der Grundlage des zeitli- 
chen Veriaufs des BeschJeunigungssignals. Wenn ent- 
schieden ist, daB der Airbag auszulosen ist, fur die Air- 
bag-Steuereinheit ein Airbag-Auslosesignal zum Auf- 
blaser und das Stromkreisunterbrechungssteuersystem 
20. 

Ais Folge davon wird das Airbag-Auslosesignal Sab 
auf dem Transistor 20B des Stromkreisunterbrechungs- 
steuersystems 20 zugefuhrt, und der Transistor 20B ver- 
starkt das Airbag-Auslosesignal Sab und gibt das ver- 
starkte Signal als Stromkreisunterbrechungssteuersi- 
gnal Ssd uber die Signalleitung an das elektrische Heiz- 
element 26 des Aufblasers 22 ab. 

In diesem Fall wird angenommen, daB der Rotor 24 
durch eine Schraubenfeder 33 in einer vorbestimmten 
Ruhestellung (vor der Zundung, siehe Fig. 10(a)) gehal- 
ten ist. 

Das elektrische Heizelement 26 heizt sich bei Emp- 
fang eines Stromkreisunterbrechungssteuersignals Ssd 
auf und zundet die Zundladung 25. 

Wenn Letztere brennt, wird die Transferladung (Be- 
schleuniger) 28 gezundet, was zur Folge hat, daB der 
Gaserzeugungswirkstoff 27, der eine Mischung aus Na- 
triumazid, Molybdandisulfid u. dgl. ist, abbrennt und da- 
durch Hochdruckstickstoffgas erzeugt Dieser Brenn- 
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vorgangistinFig. 10(b) dargestellt 

Das Hochdruckstickstoffgas, das im Aufblaser 22 er- 
zeugt wird, durchstromt das Filter 30, das dazu client, ein 
Entweichen des Gaserzeugungswirkstoffs 27 nach au- 
5 Ben zu verhindern, es dehnt sich aus und dreht den 
Rotor 24 mit der Welle 23 als Drehwelle, in dem es auf 
einen Flugelabschnitt 24B des Rotors 24 driickt 

Dieser Zustand ist in Fig. 10(c) dargestellt Das er- 
zeugte Hochdruckstickstoffgas entspannt sich weiter 

to und sorgt dafiir, daB die erste Schmelzsicherung FL3 
durch das keramische Messer 24 zerschnitten wird, in 
dem es den Rotor 24 dreht Dieser Endzustand ist in 
Fig. 10(d) dargestellt In diesem Zustand ist die Schmelz- 
sicherung FL3 von dem keramischen Messer 24 zer- 

15 schnitten und der daran angeschlossene Stromkreis un- 
terbrochen. 

Wenn die erste Schmelzsicherung FL 3 vollstandig 
zerschnitten ist, hat der Flugelabschnitt 24B eine Lage, 
die neben einer GasauslaBoffnung 24 des Gehauses 

20 Hegt Das erzeugte Hochdruckgas kann somit aus dem 
Gehause 21 nach auBen entlassen werden, so daB der 
Gasdruck im Gehause 21 auf einen vorbestimmten Pe- 
gel abnehmen kann. 

Selbst wenn also die erste Schmelzsicherung FL3 auf- 

25 grund ihrer Eigenerwarmung nicht geschmolzen sein 
sollte, wird sie zwangsweise sehr schnell mechanisch 
zerschnitten. Die Stromversorgung zum ersten elektri- 
schen System 3 wird somit unterbrochen, was wiederum 
dazu beitragt, das Auftreten von Branden zu verhindern, 

30 die durch Kurzschlusse od. dgl. in Kabelbaumen ausge- 
lost werden konnten. Da das keramische Messer aus 
isolierendem Material besteht, hat es selbst keinen Ein- 
fluB auf die Isolation des Stromkreises, in dem sich die 
erste Schmelzsicherung FL3 befindet Auf diese Weise 

35 wird eine zuverlassige Stromkreis unter brechung er- 
reicht 

Auch in diesem Fall bleibt, vergleichbar der ersten 
Ausfuhrungsform, die zweite Schmelzsicherung FL4 
leitfahig. Das beschadigte Fahrzeug kann daher zum 

40 StraBenrand od. dgl mit eigener Kraft gefahren werden, 
sofern der Zustand des Fahrzeugs dieses noch zulaBt 

Da die Stromkreisunterbrechungseinheit 20A bei der 
zweiten Ausfuhrungsform der Erfmdung von einf achem 
Aufbau ist, hat sie eine hohe Zuverlassigkeit und kann 

45 sie auf einfache Weise hergestellt werden. 

Nach einem Unfall, wobei dem die Stromkreisunter- 
brechungseinheit wirksam geworden ist, braucht diese 
lediglich als Ganzes ausgetauscht zu werden. Fig. 9 hat 
gezeigt, daB dieses in einfacher Weise moglich ist Die 

50 Wartung ist daher sehr einf ach. 

Vorangehend ist beschrieben worden, daB die elektri- 
schen Systeme in zwei Systeme unterteilt sind. Wenn 
jedoch einer Beweglichkeit des Fahrzeugs aus eigener 
Kraft nach dem Unfall keine Beachtung geschenkt ward, 

55 konnen die elektrischen Systeme auch derart ausgef uhrt 
sein, daB sie zu einem einzigen System zusammengefaBt 
sind, so daB die Stromversorgung zum elektrischen Ge- 
samtsystem durch die Anordnung nach der Erfindung 
unterbrochen werden kann. 

so Wahrend der Stromversorgungsweg, dem die zweite 
Schmelzsicherung FL4 liegt und der Strom zum zweiten 
elektrischen System 4 liefert, auBerhalb der Stromkreis- 
unterbrechungseinheit 20A bei dieser Ausfuhrungsform 
angeordnet ist, konnen diese Elemente doch auch inte- 

65 gral mit der Stromkreisunterbrechungseinheit ausgebil- 
det sein. Als Folge sind Montage und Betrieb verein- 
facht, wodurch auch die Wartung verbessert werden 
kann. 
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Im dargestellten Beispiel ist die Klinge, die die 
Schmelzsicherung zerschneidet, drehbar gelagert und 
zerschneidet die Sicherung in einer Drehbewegung. Die 
Anordnung kann aber auch so getroff en werden, da£ die 
Klinge eine lineare Bewegung ausfuhrt, urn die 
Schmelzsicherung zu zerschneiden. 

Dritte Ausfuhrungsform 

Bei den ersten und zweiten Ausfuhrungsformen der 
Erfindung ist der Stromkreisunterbrechungszustand, 
der durch die erfindungsgemaBen MaBnahmen hervor- 
gerufen wird, irreversibel, und er verlangt, daB die 
Stromkreisunterbrechungseinheit nach Gebrauch er- 
setzt wird. Bei der dritten Ausfuhrungsform wird jedoch 
ein Strornkreisunterbrecher verwendet, der in einfacher 
Weise riickgestellt werden kann. 

Fig. 11 ist ein Blockschaltbild des allgemeinen Auf- 
baus eines solchen Stromkreisunterbrechungssystems 
40. In Fig. 1 1 sind vergleichbare Teile aus Fig. 2 mit 
gleichen Bezugszeichen versehen, und deren detaillierte 
Beschreibung kann hier weggelassen werden. 

Das Stromkreisunterbrechungssystem 40 hat eine 
Stromkreisunterbrechungseinheit 41 und eine Schmelz- 
sicherung FL5. Die Stromkreisunterbrechungseinheit 41 
ist an ihrem EingangsanschluB mit dem positiven An- 
schluB der Batterie verbunden und an ihrem Ausgangs- 
anschluB mit dem ersten elektrischen System 3 verbun- 
den. Sie empfangt ein Airbag-Ausldsesignal Sab- Die 
Schmelzsicherung FL5 ist mit ihrem einen Ende mit dem 
positiven AnschluB der Batterie 2 und mit ihrem ande- 
ren Ende mit dem zweiten elektrischen System 4 ver- 
bunden. 

Fig. 12 ist ein Blockschaltbild, das den inneren Aufbau 
der Stromkreisunterbrechungseinheit 41 zeigt. 

Die Stromkreisunterbrechungseinheit 41 hat eine 
Oberstromdetektorschaltung 42, eine ODER-Schaltung 
43 und eine Schalterschaltung 45. Die Oberstromdetek- 
torschaltung 42 ermittelt einen Dberstrom im Strom- 
versorgungsweg und gibt ein Oberstromdetektorsignal 
Ssa im normalen Betrieb ab. Die ODER-Schaltung 43 
empfangt das Oberstromdetektorsignal Ssa an einem 
EingangsanschluB und ein Airbag-Auslosesignal Sab am 
anderen EingangsanschluB und gibt ein Stromkreisun- 
terbrechungssteuersignal Sbl ab. Die Schalterschaltung 
45 dffnet Unterbrecherkontakte 44 auf der Grundlage 
eines Stromkreisunterbrechungssteuersignals Sbl- 

Fig. 13(a) ist eine Teilschnittdarsteilung der Strom- 
kreisunterbrechungseinheit 41 im unterbrochenen Zu- 
stand, und Fig. 13(b) ist eine Teilschnittdarsteilung der 
Stromkreisunterbrechungseinheit 41 im leitenden Zu- 
stand. 

Wie in Fig. 13(a) dargesteUt ist, hat die Stromkreisun- 
terbrechungseinheit 41 ein Gehause 41 A und enthalt 
eine Druckschaltkarte 60, einen Rucksetzschalter 61, ein 
Schwingteil 62, einen Druckblock 63 und eine Elektro- 
magnetspule 45A innerhalb des Gehauses 41A. Die 
Druckschaltkarte 60 tragt eine Oberstromdetektor- 
schaltung 42, die ODER-Schaltung 43 und die Schalter- 
schaltung 45. Der Rucksetzschalter 61 setzt manuell die 
Stromkreisunterbrechungseinheit 41 zuriick, nachdem 
sie den Stromkreis unterbrochen hat. Das Schwingteil 
62 schwingt durch Betatigung des Rucksetzschalters 61 
und driickt dadurch auf den Druckblock 63. Der Druck- 
block 63 erlaubt es der Schaltung zu leiten, in dem ein 
beweglicher Kontakt 44 A, der zum Strornkreisunter- 
brecher 44 gehort, auf einen festen Kontakt 44B ge- 
driickt wird (siehe Fig. 13(b)), und halt den Leitfahig- 
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keitszustand im Zusammenwirken mit einem Halteteil 
64 aufrecht. Die Elektromagnetspule 45A bildet einen 
Teil der Schalterschaltung 45 und lost den Haltezustand 
des Halteteils 44, urn den Unterbrecher 44 zu offnen. 
5 Fig. 14 zeigt, wie die Stromkreisunterbrechungsein- 
heit 41 an der Batterie 2 bef estigt wird. 

Zunachst wird eine Montagekonsole 50 auf den posi- 
tiven BatterieanschluB 2A aufgesetzt, so daB der Batte- 
rieanschluB 2A eine entsprechende Bohrung 50A in der 

10 Montagekonsole 50 durchdringt 

Sodann wird ein KrimpanschluB 49A der Stromzu- 
fuhrungsleitung 49 zum zweiten elektrischen System 40 
auf einen Schraubzapfen SOB der Montagekonsole 50 
aufgesetzt AnschlieBend wird die Befestigungskonsole 

15 46D der Stromkreisunterbrechereinheit 41 an der Mon- 
tagekonsole 50 befestigt, in dem die Bohrung 46Di der 
Befestigungskonsole 46D auf den Schraubzapfen 50B 
aufgesetzt wird. Mit einer Montageschraube 50D wird 
die Anordnung bef estigt. Ein Verbinder 41 A der Strom- 

20 kreisunterbrechereinheit 41 wird mit einem hier nicht 
gezeigten AnschluB an der Airbag-Steuereinheit ver- 
bunden, so daB uber den Verbinder 41A ein Airbag- 
Auslosesignal Sab zugef tihrt werden kann. 

Auf diese Weise ist die Stromkreisunterbrecherein- 

25 heit 41 an der Batterie 2 mechanisch und elektrisch an- 
geschlossen. 

Der Betrieb Stromkreisunterbrechungseinheit wird 
nun unter Bezugnahme auf die Fig. 12 und 13 erlautert 
In diesem Fall hat die Stromkreisunterbrechungseinheit 

30 41 geschlossene Unterbrecherkontakte 44 im Urzu- 
stand, wie in Fig. 13(b) gezeigt 

Die Oberstromdetektorschaltung 42 der Stromkreis- 
unterbrechereinheit 41 fuhrt der ODER-Schaltung 43 
ein "H"-Pegel-Oberstromdetektorsignal Ssa zu, wenn 

35 auf dem Stromversorgungsweg ein Dberstrom festge- 
stellt worden ist. 

Wenn der Ziindschalter des Kraftfahrzeugs einge- 
schaltet ist, beurteilt die hier nicht gezeigte Airbag- 
Steuereinheit, ob der Beschleunigungssensor G-Sensor 

40 eine Beschleunigung (bzw. Verzogerung) ermittelt hat, 
die Equivalent einer Verzogerung (einer solchen, die ei- 
nem Auffahrunfall entspricht) ist, die gleich oder groBer 
als ein voreingestellter, vorbestimmter Wert ist 

Wenn beurteilt wird, daB eine Beschleunigung ermit- 

45 teit worden ist, die gleich oder groBer ist als die vorein- 
gestellte, vorbestimmte Beschleunigung ist, beginnt die 
Airbag-Steuereinheit mit ihrem Betrieb und beurteilt, 
ob der Airbag auszulosen ist, oder nicht, und zwar auf 
der Grundlage des zeitlichen Verlaufs des Beschleuni- 

50 gungssignals. Wenn beurteilt wird, daB der Airbag aus- 
zulosen ist, fuhrt die Airbag-Steuereinheit ein "H"-Pe- 
gel- Airbag-Auslosesignal Sab an den Aufblaser und die 
Stromkreisunterbrechereinheit 41. 

Bei Empfang eines "H'-Pegei-Oberstromdetektorsi- 

55 gnals Ssa oder eines "H^-Pegel-Airbag-Auslosesignals 
Sab legt die ODER-Schaltung 43 ein Stromkreisunter- 
brechungssteuersignal Sbl an die Schalterschaltung 45. 

Bei Empfang dieses Signal Sbl erregt die Schalter- 
schaltung 45 die Elektromagnetspule 45A, um dadurch 

60 den Haltezustand des Halteteils 64 freizugeben und die 
Unterbrecherkontakte 44 zu offnen. 

Selbst wenn die Oberstromdetektorschaltung 42 
falschlicherweise keinen Dberstrom festgestellt hat und 
kein "H^-Pegel- Oberstromdetektorsignal Ssa abgibt, 

65 wird ein W H"-Pegel-Airbag-Ausl6sesignal Sab abgege- 
ben, so daB die Unterbrecherkontakte 44 schnell und 
zwangsweise geoffnet werden konnen. Die Stromver- 
sorgung zum ersten elektrischen System 3 kann daher 
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unterbrochen werden, was dazu beitragt, daB Auftreten 
von Feuer zu verhindern, das durch Kurzschliisse 
od. dgL in Kabelbaumen ausgelost werden konnte. 

Nach dem Prufen des sicheren Zustandes kann die 
Stromkreisunterbrechereinheit in den leitfahigen Zu- 
stand einfach ruckgesetzt werden, in dem iediglich 
Riicksetzschalter41 betatigtwird 

Da die Schmeizsicherung FL 5 in diesem Fall leitfahig 
bleibt, kann das Kraftfahrzeug zum StraBenrand od. dgl. 
mit eigener Kraft bewegt werden, falls der allgemeine 
Zustand des Fahrzeugs dieses noch zulaBt 

In der oben beschriebenen dritten Ausfuhrungsform 
ist die Stromkreisunterbrechungseinheit 41 von einfa- 
chem Aufbau und kann nicht nur mit niedrigen Kosten 
hergestelit werden, sondern auch einfach ruckgestellt 
werden. Als Folge kann die Wartung sehr einfach ge- 
macht werden. 

Wahrend die eiektrischen Systeme hier als in zwei 
Systeme unterteilt dargestellt sind, ist es doch auch 
mdglich, die Systeme zu einem Einzigen zusarnmenzu- 
fassen, sofem der Beweglichkeit des Fahrzeugs nach 
einem Unfail keine Beachtung geschenkt werden muB. 
Hierzu konnen das erste elektrische System 3 und das 
zweite elektrische System 4 zu einem einzigen eiektri- 
schen System zusammengefaBt werden, und die Strom- 
versorgung zu diesem eiektrischen System wird im Falle 
eines Unfalls unterbrochen. 

Wahrend der Stromversorgungsweg mit der 
Schmeizsicherung FL5, der Strom im zweiten eiektri- 
schen System 4 leitet, auBerhalb der Stromkreisunter- 
brechungseinheit 41, bei dieser Ausfuhrungsform ange- 
ordnet ist, konnen diese Elemente doch auch integral 
mit der Stromkreisunterbrechungseinheit 41 ausgebil- 
det sein. 

GemaB der Erfindung des ersten Aspektes empfangt 
die Stromkreissteuereinrichtung ein Aufpralldetektorsi- 
gnal, das von auBen abgegeben wird, wenn ein Aufprall, 
wie beispielsweise ein ZusammenstoB des Kraftfahr- 
zeugs ermitteh worden ist, und erzeugt ein Stromkreis- 
unterbrechungssteuersignal auf der Grundlage des Auf- 
pralldetektorsignals und gibt dieses ab. Die Stromkreis- 
unterbrechungseinheit unterbricht die Stromzufuhrung 
zwangsweise und stoppt die Stromzufuhrung zur Last 
auf der Grundlage des Stromkreisunterbrechungssteu- 
ersignals. Die Stromzufuhrung kann daher sofort unter- 
brochen werden, sobald ein Aufprall ermittelt worden 
ist. 

GemaB dem zweiten Aspekt der Erfindung ist das 
Aufpralldetektorsignal ein Airbag-Auslosesignal, das 
dem Airbag zugefiihrt wird, wenn dieser auszulosen ist 
Hierdurch erwachst der zusatzliche Vorteil zum ersten 
Aspekt der Erfindung, daB der Gesamtaufbau verein- 
facht wird. Die Stromzufuhrung kann daher zu dem 
Zeitpunkt unterbrochen werden, zu welchem der Air- 
bag ausgelost wird, ohne daB irgendwelche weiteren 
Spezialschaltungen erforderlich sind 

GemaB dem dritten Aspekt der Erfindung bleibt der 
durch die erfindungsgemaBen MaBnahmen herbeige- 
fuhrte Zustand der Stromkreisunterbrechung irreversi- 
bel erhalten, so daB die Stromzufuhrung unterbrochen 
bleibt. Dieses tragt weiter zur Sicherheit bei. 

GemaB dem vierten Aspekt der Erfindung bringt die 
Stromkreisunterbrechungseinrichtung die Schmeizsi- 
cherung zwangsweise in einen unterbrochenen Zustand 
durch mechanisches Zerschneiden auf der Grundlage 
des Stromkreisunterbrechuhgssteuersignals, so daB die 
Stromzufuhrung unterbrochen wird, zusatzlich zu dem 
Vorteil, der durch den dritten Aspekt der Erfindung 



gewahrt wird Die Stromzufuhrung kann daher zuver- 
lassig unterbrochen werden, selbst wenn die Schmeizsi- 
cherung nicht durch einen durch Unfail ausgelosten 
Oberstrom zum Schmelzen gebracht worden sein sollte. 
5 GemaB dem funften Aspekt der Erfindung ist eine 
KurzschluBeinrichtung vorgesehen, die die Schmeizsi- 
cherung zwangsweise in einen KurzschluBstromkreis 
bringt, so daB die Stromzufuhrung unterbrochen wird. 
Dieses ist ein zum vierten Aspekt der Erfindung zusatz- 

10 licher Vorteil. 

GemaB dem sechsten Aspekt der Erfindung ist eine 
mechanische Schneideinrichtung vorgesehen, die die 
Schmeizsicherung mechanisch zwangsweise zerstort, 
um die Stromzufuhrung zu unterbrechen. Dieses ist ein 

15 zum vierten Aspekt zusatzlicher Vorteil der Erfindung. 
Die Stromzufuhrung wird daher zuverlassig unterbro- 
chen, indem die Schmeizsicherung mechanisch zerstort 
wird, selbst wenn sie nicht durch eiektrischen Ober- 
strom geschmolzen sein sollte. 

20 GemaB dem siebenten Aspekt der Erfindung wird der 
Aufblaser der mechanischen Zwangszerstorungsein- 
richtung der Schmeizsicherung auf der Grundlage des 
Stromkreisunterbrechungssteuersignals geziindet, und 
die Schneidvorrichtung zerstort die Schmeizsicherung 

25 mechanisch, in dem sie durch den Druck des von dem 
Aufblaser erzeugten Gases angetrieben wird Die 
Stromzufuhrung kann daher zuverlassig und schneil un- 
terbrochen werden, ohne durch abnorme Zustande 
elektrischer Systeme beeinfluBt zu werden. 

30 GemaB dem achten Aspekt der Erfindung zerschnei- 
det eine Klinge der Schneideinrichtung mechanisch die 
Schmeizsicherung, in dem sie um eine Drehwelle dreht, 
die von dem Gasdruck angetrieben wird, so daB die 
Stromzufuhrung unterbrochen wird Diese Konstruk- 

35 tion ist einfach und schneil im Ansprechverhalten. 

GemaB dem neunten Aspekt der Erfindung sind die 
Stromkreisunterbrechungssteuereinrichtung und der 
Stromkreisunterbrecher integral miteinander ausgebil- 
det Dieses ist ein zu den ersten bis achten Aspekten 

40 zusatzlich hinzutretender Vorteil. Die Gesamtanord- 
nung kann daher als integraler Korper ersetzt werden, 
und die Wartung ist sehr einfach. 

GemaB dem zehnten Aspekt der Erfindung bringt die 
Stromkreisunterbrechungseinrichtung den Stromkreis- 

45 unterbrechungszustand aufgrund eines entsprechenden 
Signals zwangsweise hervor, jedoch sind Mittel vorge- 
sehen, mit denen dieser Zustand umgekehrt werden 
kann, d. h. der unterbrochene Zustand kann in einfacher 
Weise ruckgesetzt werden. Dieses ist ein Vorteil, der 

50 sich zu den anderen Vorteilen der Erfindung addiert. 

GemaB dem elf ten Aspekt der Erfindung hat die 
Stromkreisunterbrechungsvorrichtung einen zweiten 
Stromweg zum Zufiihren von Strom von der Batterie zu 
einern zweiten Lastkreis, wobei der zweite Lastkreis 

55 vom ersten Lastkreis unterscheidet Wenn die Stromzu- 
fuhrung zum ersten Lastkreis unterbrochen wird kann 
dennoch Strom zum zweiten Lastkreis zugefiihrt wer- 
den. Wenn beispielsweise ein elektrisches System, das 
fur die Bewegung des Fahrzeugs wesentlich ist, als zwei- 

60 ter Lastkreis ausgewahlt wird, dann kann das Fahrzeug 
auch nach einem Unfail noch mit eigener Kraft bewegt 
werden, sofern der Allgemeinzustand des Fahrzeugs es 
zulaBt 

GemaB dem zwolften Aspekt der Erfindung ist der 
65 Nennstrom, der dem zweiten Lastkreis uber den zwei- 
ten Stromversorgungsweg zugefiihrt wird, auf einen 
kleineren Wert eingestellt, als der Nennstrom, der uber 
dem ersten Stromweg zu einem Lastkreis zugefiihrt 
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wird. Im Falle, daB der zweite Lastkreis kontinuierlich 
mit Strom versorgt wird und eine unabhangige Strom- 
kreisunterbrechungsvorrichtung im zweiten Lastkreis 
angeordnet ist, kann eine Stromkreisunterbrechung mit 
Ideinem Nennstrom verwendet werden, was wiederum 
zur Erhdhung der Sicherheit beitragt 

Beim dreizehnten Aspekt der Erfindung ist der zweite 
Lastkreis ein eiektrisches Minimalsystem, das lediglich 
solche Einheiten umfaBt, die zum Fahren des Kraftfahr- 
zeugs notwendig sind Unwichtige Teile gehoren nicht 
zu diesem zweiten Stromkreis. Das Kraftfahrzeug kann 
daher weiter gefahren werden, seibst wenn die Strom- 
versorgung zu alien unwesentlichen Verbrauchern un- 
terbrochen ist Das Fahrzeug kann daher ggf. zum Stra- 
Benrand od. dgl. nach einem Unfall gefahren werden, 
sofern der Zustand des Fahrzeugs dieses noch zulaBt 

GemaB dem vierzehnten Aspekt der Erfindung iiefert 
der zweite Stromversorgungsweg Strom von der Batte- 
rie zu einer zweiten Last, die sich von der ersten Last 
unterscheidet Wenn z. B. ein eiektrisches Minimalsy- 
stem vorgesehen ist, das wesentlich fur das Fahren des 
Fahrzeugs ist und die zweite Last bildet, kann das Kraft- 
fahrzeug auch nach einem Unfall weiter bewegt werden 
usw. 

Beim funfzehnten Aspekt der Erfindung ist der Nenn- 
strom, der der zweiten Last uber den zweiten Stromver- 
sorgungsweg zugefuhrt wird, auf eine GrdBe eingestellt, 
die kleiner ist als der Nennstrom, der der Last uber den 
ersten Weg zugefuhrt wird 

Dieses ist ein weiterer Vorteil zusatzlich zum vier- 
zehnten Aspekt der Erfindung. Im Falle, daB die zweite 
Last kontinuierlich mit Strom versorgt wird und eine 
unabhangige Stromkreisunterbrechungsvorrichtung 
auf der zweiten Lastseite angeordnet ist, kann ein 
Stromkreisunterbrecher kleinen Nennstroms verwen- 
det werden, was wiederum zur Erhdhung der Sicherheit 
beitragt 

GemaB dem sechzehnten Aspekt der Erfindung ist die 
zweite Last ein eiektrisches Minimalsystem, das wesent- 
lich fur den weiteren Betrieb des Fahrzeugs nach einem 
Unfall ist Das Fahrzeug kann daher weiter betrieben 
werden, seibst wenn die Stromzufuhrung zur Last un- 
terbrochen ist Als Foige davon kann das Fahrzeug zum 
StraBenrand od. dgl. bewegt werden, seibst wenn es ei- 
nen Unfall gehabt hat 

Bezugszeichenliste 

Fig. 1 

2 Batterie 

3 erstes eiektrisches System (erste Last) 

4 zweites eiektrisches System (zweite Last) 

5 Unterbrechungseinheit 

6 Unterbrechungssteueremheit 

Fig. 2 

zum zweiten elektrischen System 4 
zum ersten elektrischen System 3 
vom positiven BatterieanschluB 

Fig, 4 

vom positiven BatterieanschluB 
zum zweiten elektrischen System 4 
zum ersten elektrischen System 3 
zum negativen BatterieanschluB 

Fig. 6 
Start 
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SI : Ziindung ist eingeschaltet 
S2: G-Sensor Beschleunigungsermittlung Nein/Ja 
S3: Airbag-Steuereinheit 
S4: Airbag-Ausldsung 
5 S5:Unterbrechungssignal 

S6: Unterbrechungseinheit ist betatigt Ende 

Fig. 7 

3 erstes eiektrisches System 
io 4 zweites eiektrisches System 

20A Stromkreisunterbrechungseinheit 

Fig. 8 

zum ersten elektrischen System 

15 

Fig. 1 1 3 erstes eiektrisches System 

4 zweites eiektrisches System 

41 Stromkreisunterbrechungseinheit 

20 Fig. 12 

42 Oberstromdetektorschaltung 
45 Schalterschaltung 

Fig. 15 
25 Zeit(ms) 

Patentanspriiche 

1. Stromkreisunterbrechungsvorrichtung fur ein 
30 Kraftfahrzeug, die den von einer Batterie einer 

Last zugefuhrten Strom unterbricht und im Strom- 
weg des Kraftfahrzeugs anzuordnen ist, enthaltend: 
eine Stromkreisunterbrechungssteuereinrichtung 
zum Empfangen eines Aufpralldetektorsignais, das 

35 abgegeben wird, wenn ein Aufprall, wie beispiels- 
weise ein ZusammenstoB des Kraftfahrzeugs, von 
auBen ermittelt worden ist, und zum Erzeugen und 
Zufuhren eines Stromkreisunterbrechungssteuersi- 
gnais auf der Grundlage des Aufpralldetektorsi- 

40 gnals, und 

eine Stromkreisunterbrechungseinrichtung zum 
zwangsweisen Unterbrechen des Stromversor- 
gungsweges und zum Unterbrechen der Stromzu- 
fuhrung zu der Last auf der Grundlage des Strom- 

45 kreisunterbrechungssteuersignals. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, bei der das Auf- 
pralldetektorsignal ein Airbag-Auslosesignal ist, 
das zuzuf uhren ist, wenn ein Airbag ausgelost wird 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, bei der der Strom- 
50 versorgungsweg eine den unterbrochenen Zustand 

haltende Einrichtung zum irreversiblen Aufrecht- 
erhalten eines unterbrochenen Zustandes enthalt 
und die Stromkreisunterbrechungseinrichtung die 
Haiteeinrichtung zwangsweise in den Stromkreis- 
55 unterbrechungszustand auf der Grundlage des 
Stromkreisunterbrechungssteuersignals bringt 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, bei der die Haite- 
einrichtung eine Schmeizsicherung enthalt und die 
Stromkreisunterbrechungseinrichtung die 

60 Schmeizsicherung zwangsweise in einen zerstorten 
Zustand bringt auf der Grundlage des Stromkreis- 
unterbrechungssteuersignals, um die Haiteeinrich- 
tung fur den unterbrochenen Zustand in den unter- 
brochenen Zustand zu bringen. 

65 5. Vorrichtung nach Anspruch 4, bei der die Strom- 
kreisunterbrechungseinrichtung eine Zwangskurz- 
schlieBeinrichtung zum zwangsweisen Einrichten 
eines Kurzschlusses im Stromkreis der Schmelzsi- 
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cherung aufweist 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4, bei der die Strom- 
kreisunterbrechungseinrichtung eine Zwangszer- 
storungseinrichtung aufweist, urn die Schmelzsi- 
cherung mechanisch zu zerstoren. 5 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, bei der die 
Zwangszerstdrungseinrichtung enthalt: 

einen Aufblaser, der auf der Grundlage des Strom- 
kreisunterbrechungssteuersignals gezundet wird, 
und 10 
eine Schneideinrichtung, die durch den Druck einer 
von dem Aufblaser erzeugten Gases angetrieben 
ist 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, bei der die 
Schneideinrichtung enthalt : is 
eine Drehwelle, und 

eine Klinge zum mechanischen Zerschneiden der 
Schmeizsicherung durch Drehung um die Drehwel- 
le, die durch Druck des Gases angetrieben ist, wo- 
bei die Klinge aus einem nicht-leitenden Material 20 
besteht 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1, bei der die Strom- 
kreisunterbrechungssteuereinrichtung und die 
Stromkreisunterbrechungseinrichtung integral 
miteinander ausgebildet sind 25 

10. Vorrichtung nach Anspruch 1, bei der der 
Stromzufuhrungsweg eine den unterbrochenen Zu- 
stand haltende Einrichtung enthalt, die nicht nur 

unterbrochenen Zustand irreversibel auf- 



einen 



30 



rechterhalt, sondern auch manuell aus dem unter- 
brochenen Zustand in einen leitfahigen Zustand 
riicksetzbar ist, und die Stromkreisunterbrechungs- 
einrichtung die den unterbrochenen Zustand auf- 
rechterhaltende Einrichtung zwangsweise in den 
unterbrochenen Zustand auf der Grundlage des 
Stromkreisunterbrechungssteuersignals bringt 

11. Vorrichtung nach Anspruch 1, weiterhin enthal- 
tend eineri zweiten Stromversorgungsweg zum Zu- 
f uhren von Strom von der Batterie zu einem zwei- 
ten Lastkreis, wobei der zweite Lastkreis sich vom 
ersten Lastkreis unterscheidet 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, bei der der 
Nennstrom, der dem zweiten Lastkreis iiber den 
zweiten Stromversorgungsweg zugefuhrt ist, auf 
einen um eine vorbestimmte GrdBe kleineren Wert 
eingestellt ist, als der Nennstrom, der dem ersten 
Stromkreis iiber den Stromversorgungsweg zuge- 
fuhrt ist 

13. Vorrichtung nach Anspruch 11, bei der der 
zweite Lastkreis ein elektrisches Mirdmalsystem ist, 
das wesentlich ist, um ein Fahren mit dem Kraft- 
fahrzeug zu ermoglichen. 

14. Stromkreisunterbrechungssystem fiir ein Kraft- 
fahrzeug, enthaltend: 

eine Stromkreisunterbrechungsvorrichtung fiir ein 55 
Kraftfahrzeug nach Anspruch 1, und 
einen zweiten Stromversorgungsweg zum Zufiih- 
ren von Strom von der Batterie zu einem zweiten 
Lastkreis, der sich vom ersten Lastkreis unterschei- 
det 

15. System nach Anspruch 14, bei dem der Nenn- 
strom, der dem zweiten Lastkreis iiber den zweiten 
Stromversorgungsweg zugefuhrt ist, auf einen 
Wert eingestellt ist, der um eine vorbestimmte 
GrdBe kleiner als der Nennstrom ist, der dem Last- 
kreis iiber den Stromversorgungsweg zugefuhrt ist 

16. System nach Anspruch 14, bei dem der zweite 
Lastkreis ein elektrisches Mirdmalsystem ist, das 



35 



40 



45 



50 



60 



65 



wesentlich ist, um das Kraftfahrzeug fahrfahig zu 
halten. 
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